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Guia practica para la identificacion de las pirafias de Bolivia (Characiformes:
Serrasalmidae)

Practical identification guide to the piranhas of Bolivia (Characiformes: Serrasalmidae)

Fernando M. Carvajal-Vallejos® *, Selva Valeria Montellano Abasto?

Resumen

Las pirafias o palometas de Bolivia pertenecen a los
géneros Serrasalmus, Pygocentrus y Pygopristis
(Characiformes: Serrasalmidae), y cumplen funciones
ecologicas esenciales como depredadores secundarios y
terciarios en los ecosistemas acuaticos de las tierras bajas.
Ademés de su relevancia tréfica y en el reciclaje de
nutrientes, poseen importancia econémica y social para
comunidades riberefias amazonicas, donde constituyen un
recurso alimenticio y pesquero clave. Sin embargo, el
conocimiento sobre su taxonomia, biologia y ecologia
sigue siendo fragmentado debido a la escasa
diferenciacion morfolégica entre especies y la limitada
disponibilidad de estudios integradores. En la actualidad
se reconocen diez especies del género Serrasalmus y dos
de géneros afines en Bolivia, distribuidas principalmente
en las cuencas del Amazonas y de La Plata. Recientes
investigaciones han descrito Serrasalmus magallanesi y
S. castellonae, y redescrito S. hollandi, aclarando la
identidad de especies histéricamente confundidas. Estas
revisiones, basadas en caracteres morfol6gicos y analisis
genéticos  mitocondriales  (COIl), evidencian la
complejidad taxonémica del grupo y sugieren la
existencia de especies cripticas aun no reconocidas. El
presente estudio sintetiza la informacién mas reciente
sobre la diversidad, distribucion y diagnostico
morfoldgico de las pirafias bolivianas, y propone una
clave artificial actualizada para su identificacion. Este
aporte busca fortalecer las herramientas de manejo,
conservacion e investigacion ictioldgica, promoviendo
una identificacion méas precisa de las especies y
reduciendo la confusion taxondmica que ha limitado la
comprension de la biodiversidad y el aprovechamiento
sostenible de este grupo en Bolivia.

Palabras clave: palometa, taxonomia, sistematica, pesca
de subsistencia, tierras bajas de Bolivia.
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Abstract

Piranhas or palometas from Bolivia belong to the genera
Serrasalmus, Pygocentrus, and Pygopristis
(Characiformes: Serrasalmidae), and play essential
ecological roles as secondary and tertiary predators in
lowland aquatic ecosystems. In addition to their trophic
importance and contribution to nutrient cycling, they hold
significant economic and social value for Amazonian
riverine communities, where they represent a key fishing
and food resource. However, knowledge of their
taxonomy, biology, and ecology remains fragmentary due
to the limited morphological differentiation among
species and the scarcity of integrative studies. Currently,
ten species of the genus Serrasalmus and two of related
genera are recognized in Bolivia, distributed mainly
within the Amazon and La Plata river basins. Recent
studies have described Serrasalmus magallanesi and S.
castellonae, and redescribed S. hollandi, clarifying the
identity of species that were historically misidentified.
These revisions, based on morphological traits and
mitochondrial COI genetic analyses, reveal the taxonomic
complexity of the group and suggest the existence of yet
unrecognized cryptic species. This study synthesizes the
most recent information on the diversity, distribution, and
morphological Diagnosis of Bolivian piranhas, and
provides an updated artificial key for their identification.
The contribution aims to strengthen tools for
management, conservation, and ichthyological research,
promoting more accurate species identification and
reducing the taxonomic confusion that has long hindered
the understanding, conservation, and sustainable use of
this fish group in Bolivia.

Keywords: piranha, taxonomy, systematic, subsistence
fisheries, Bolivian lowlands.
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1. Introduccion

Los peces comUnmente conocidos en Bolivia como pirafias o palometas pertenecen a los géneros Serrasalmus,
Pygocentrus y Pygopristis, integrantes de la familia Serrasalmidae, orden Characiformes. Estas especies
desempefian un papel ecoldgico fundamental en los ecosistemas acuaticos de las tierras bajas bolivianas, donde
actan como consumidores secundarios y terciarios al alimentarse de insectos acuéaticos, peces pequefios, y
eventualmente partes vegetales (Ayala et al., 2000). De esta manera, contribuyen al reciclaje y flujo de nutrientes
dentro de los cuerpos de agua donde habitan (Ferreira et al., 2014). En consecuencia, las pirafias participan
activamente en la regulacion de las comunidades icticas, controlando poblaciones dominantes y acelerando los
procesos de descomposicidn en rios, arroyos, lagunas y planicies de inundacion, como elementos importantes en la
ecologia funcional de comunidades de peces (Villéger et al., 2017).

Ademas de su relevancia ecoldgica, muchas especies de pirafias son abundantes y de amplia distribucion, lo que les
otorga un valor significativo para las pesquerias artesanales locales (Argote et al., 2014; Montellano et al., 2017).
En diversas comunidades riberefias indigenas y campesinas de la Amazonia boliviana, su captura representa una
fuente importante de alimento y sustento econémico, especialmente en épocas en que otras especies mas apreciadas
son escasas 0 menos accesibles (Argote et al., 2014; Macnaughton et al., 2017, 2025). Sin embargo, a pesar de su
importancia ecol6gica, social y econémica, el conocimiento taxondmico, biolégico y ecoldgico de las pirafias
bolivianas contintia siendo fragmentado. Aspectos clave como la morfologia diagnostica, la distribucion geogréfica,
la biologia reproductiva, la genética y la delimitacion de especies permanecen poco estudiados o confusos (Gallo-
Cardozo et al., 2024, 2025; Carvajal-Vallejos et al., 2025).

Uno de los principales desafios en el estudio del grupo radica en la escasa diferenciacion morfoldgica externa entre
especies. Los caracteres tradicionalmente empleados —morfométricos y meristicos— suelen presentar baja
variabilidad intraespecifica y diferencias diagnésticas muy sutiles, lo que ha conducido a maltiples revisiones y
reinterpretaciones taxondmicas dentro del género Serrasalmus (Gallo-Cardozo et al., 2024, 2025).

Las pirafias se reconocen por diversos rasgos anatdmicos distintivos empleados desde estudios clasicos para definir
géneros y especies (Machado-Allison, 2002; Gallo-Cardozo et al., 2025). En general, las especies bolivianas
raramente superan los 20-30 cm de longitud estandar (LE) (Carvajal-Vallejos et al., 2025). La variacion
morfoldgica se manifiesta principalmente en las proporciones corporales —altura y anchura del cuerpo, forma del
hocico y perfil dorsal— més que en el tamafio absoluto (Machado-Allison, 2002; Gallo-Cardozo et al., 2023). Una
caracteristica diagnostica clave es la presencia de una sola hilera de dientes en cada mandibula. En Pygocentrus y
Serrasalmus, los dientes son agudos, cortantes y bi- o triclspides, mientras que en Pygopristis son penta- 0
heptacuspides (Machado-Allison, 1985, 2002). Los dientes estan interconectados mediante un encaje preciso entre
I6bulos anterior y posterior, formando una estructura compacta y eficiente (Machado-Allison, 2002). En el paladar,
muchas especies presentan dos hileras de dientes puntiagudos insertos en el hueso ectopterigoide, lo que confiere
gran eficiencia cortante al consumir presas o tejidos duros (Machado-Allison, 1985, 2002). En contraste, los
caracteres meristicos (nimero de radios, escamas, vértebras, etc.) presentan poca variacion entre especies, limitando
su valor diagndstico (Gallo-Cardozo et al., 2024, 2025). Por ello, la identificacion se apoya principalmente en
parametros morfométricos, la forma del perfil cefalico y dorsal, y los patrones de coloracién corporal y de las aletas,
en especial la caudal (Gallo-Cardozo et al., 2024, 2025). No obstante, estas combinaciones de rasgos pueden
originar confusion entre especies morfolégicamente proximas, y algunos estudios (p.e. Hubert y Renno, 2010) han
incurrido en errores de identificacién (Gallo-Cardozo et al., 2024).

Hasta finales del siglo XX, la mayoria de los estudios ictioldgicos en Bolivia se concentraban en zonas de
relativamente facil acceso, como rios principales y llanuras de inundacidon. En las Gltimas décadas, la exploracion
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de regiones remotas o de dificil acceso —lagunas tectdnicas, afluentes secundarios de grandes sistemas— ha
permitido registrar nuevos taxa y ampliar el conocimiento sobre la diversidad y distribucion de varias especies. Por
ejemplo, se han confirmado nuevos registros de Pygopristis denticulata en lagunas tectonicas de los Llanos de
Moxos (sub-cuenca del rio Yata) (GTLM-WCS, 2022), asi como la descripcién de nuevas especies del género
Serrasalmus, y una redescripcion, en distintos puntos de la cuenca amazénica boliviana (Gallo-Cardozo et al., 2023,
2024, 2025).

En la actualidad se reconocen diez especies de Serrasalmus para Bolivia, distribuidas en las tierras bajas de las
cuencas del Amazonasy de La Plata (Gallo-Cardozo et al., 2025). Algunas especies, como Serrasalmus marginatus,
se restringen a la cuenca de La Plata, mientras que otras, como S. maculatus y Pygocentrus nattereri, habitan en
ambas cuencas (Fink, 1993; Azurduy, 2008; Carvajal-Vallejos et al., 2014). La mayor diversidad de especies se
concentra en la cuenca amazonica (Gallo-Cardozo et al., 2024, 2025).

Entre los avances recientes mas notables en la ictiologia amazédnica boliviana destacan las descripciones de nuevas
especies del género Serrasalmus y una redescripcion del mismo género, evidenciando que la diversidad del grupo
en el pais atin no esta completamente documentada. Gallo-Cardozo et al. (2024) describieron S. magallanesi a partir
de colectas del drenaje del rio Madera. Esta especie presenta una coloracion caudal caracteristica, similar a la de S.
hollandi, con la cual fue previamente confundida. Los analisis morfol6gicos permitieron establecer diferencias
diagndsticas basadas en proporciones corporales y caracteres osteoldgicos, mientras que los analisis genéticos del
gen COI mostraron baja divergencia (=1%) respecto a especies morfoldgicamente afines, lo que evidencia la
proximidad genética y complejidad taxondmica dentro del género. S. magallanesi habita arroyos, lagunas y sistemas
de aguas blancas, claras o negras de la cuenca amazoénica baja, asociada a habitats meéandricos del drenaje del rio
Madera.

A su vez, Serrasalmus castellonae fue descrita mas recientemente a partir de especimenes del arroyo Florida cerca
de Riberalta, subcuenca del rio Beni (departamento del Beni, provincia Vaca Diez). Esta especie se distingue por
su cuerpo alto y aplanado, asi como por un patrén cromatico particular que la diferencia de especies simpaétricas,
especialmente S. compressus, con la cual comparte similitudes morfolégicas que explican su caracter criptico
(Gallo-Cardozo et al., 2025).

La redescripcion de S. hollandi de la sub-cuenca del rio Iténez (Gallo-Cardozo et al. 2023), abord6 la ambigliedad
taxondmica que rodeaba a esta especie. Originalmente descrita en 1915 a partir de un Unico espécimen cuyo holotipo
se perdi6 desde entonces, S. hollandi ha carecido durante mucho tiempo de un diagndstico claro y con frecuencia
se confundia con S. eigenmanni. En este trabajo, los autores redescriben a S. hollandi utilizando tanto datos
morfol6gicos como genéticos mitocondriales del gen COI, y designan un neotipo proveniente del rio Paragua (un
afluente cercano a la localidad tipo original en el lado brasilefio). Se presentan caracteres diagndsticos que
distinguen a S. hollandi de taxones similares en las cuencas del Amazonas y de La Plata en Bolivia, especialmente
de S. eigenmanni que no estaria en la cuenca alta del rio Madera. La redescripcion aclara los limites especificos y
mejora la identificacion para nuevos inventarios ictioldgicos, contribuyendo asi a una mejor documentacion de su
distribucion.

La descripcion de S. magallanesi y S. castellonae, y la redescripcion de S. hollandi, demuestran que la diversidad
de pirafias en Bolivia esta aun subestimada, y que la integracion de enfoques morfoldgicos y moleculares, y otros
adicionales (p.e. etoldgicos, ecoldgicos), es esencial para resolver los complejos taxondmicos dentro de Serrasalmus
y generos relacionados. Estos hallazgos resaltan la necesidad de revisar material histérico y reevaluar
identificaciones previas bajo nuevas perspectivas analiticas.

Considerando los antecedentes mencionados, el presente estudio tiene como propdsito sintetizar y actualizar la
informacién disponible sobre las especies de pirafias registradas en Bolivia y presentar una clave dicotémica
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artificial actualizada para su identificacién en campo y laboratorio. Actualizar el conocimiento de especies nuevas
y distribucion de otras ya conocidas no solo enriquece el inventario nacional de biodiversidad, sino que también
fortalece las estrategias locales de manejo y conservacion, al proporcionar herramientas Utiles para comunidades de
pescadores y gestores ambientales, reduciendo asi la confusién taxonémica y la posible sobreexplotacion de
especies raras.

2. Material y métodos

La informacion revisada sobre sisteméatica morfoldgica y taxonomia fue extraida de las publicaciones realizadas por
Gallo-Cardozo et al. (2023, 2024, 2025). La identificacion taxondmica de la especie asignada al género Pygopristis
no es definitiva. Por razones précticas y similitud observada, se la denomin¢ provisionalmente como P. denticulata.
No obstante, la determinacion precisa de esta especie requiere un estudio taxonémico detallado, el cual debera
realizarse al disponer de una mayor cantidad de ejemplares y material genético. La descripcion del color de esta
especie y el dibujo presentado en la clave para la identificacion fueron realizadas con base en la foto presentada por
GTLM-WCS (2022), en la pagina 176.

El material examinado para confirmar las identificaciones de las especies se encuentra depositado en las colecciones
de peces de la Unidad de Limnologia y Recursos Acuaticos (ULRA), Departamento de Biologia, Facultad de
Ciencias y Tecnologia (FCyT), de la Universidad Mayor de San Simon (Cochabamba, Bolivia), y del Centro de
Investigaciones de Recursos Acuéticos (CIRA), de la Universidad Auténoma del Beni (Trinidad, Beni, Bolivia).
Los ejemplares depositados en la coleccion de la ULRA estan denominados con la codificacion UMSS, y aquellos
depositados en la coleccién del CIRA con la codificacion CIRA-Ic. Las especies se presentan en orden alfabético
de los epitetos que las componen.

La informacion sobre la distribucion de las especies fue obtenida de Carvajal-Vallejos et al. (2014, 2025), Gallo-
Cardozo et al. (2023, 2024, 2025). Datos complementarios fueron tomados de las bases de datos de las colecciones
de la ULRA vy el CIRA. La denominacién principal de las sub-cuencas dentro las cuencas de Bolivia siguié la
delimitacion propuesta por SNHN (1998) y Carvajal-Vallejos et al. (2014).

El estado de conservacion de las especies segun la lista roja de la IUCN fue obtenido de Brejdo (2024) — Serrasalmus
elongatus, S. hollandi, S. maculatus, S. marginatus, S. odyssei, S. rhombeus, S. spilopleura, Pygocentrus nattereri
y Pygoprisitis denticulata — excepto para S. castellonae y S. magallanesi que no fueron aun evaluadas. La sigla LC
(Least Concern) de la IUCN, se refiere a la evaluacion de Preocupacion Menor.

Las diagnosis taxonémicas y la clave artificial dicotomica se elaboraron exclusivamente a partir de caracteres
morfoldgicos externos y patrones de coloracion (tanto en ejemplares preservados como en individuos vivos) para
optimizar su aplicabilidad y facilidad de uso en la identificacidn. Se excluyeron del presente estudio otros caracteres
diagndsticos que requieren examen morfoldégico minucioso en laboratorio o la visualizacion de estructuras
esqueléticas mediante técnicas de imagenologia como radiografia o tomografia computarizada, entre otros. Estos
caracteres mas detallados forman parte de una revision taxondmica exhaustiva del grupo de las pirafias, actualmente
en curso por el equipo de la ULRA.

Los nombres comunes en espafiol (ESP) fueron extraidos de Carvajal y Zeballos (2011), Ayala et al. (2000), y
aquellos en inglés (ENG) de FishBase (Froese y Pauly, 2025). Algunos nombres en portugués (POR) fueron
extraidos de la Red List de IUCN (2025).

Los dibujos presentados en la clave dicotomica fueron generados con ayuda de Inteligencia Artificial, y luego
modificados con el programa GIMP 3.0.4.
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3. Resultados

Serrasalmus castellonae Gallo-Cardozo, Careaga & Carvajal-Vallejos, 2025
Nombre(s) comun(es): pirafia, palometa (ESP).

Figural

Ejemplar de la pirafia Serrasalmus castellonae, colectada en Lago EI Carmen, Territorio
Indigena Originario Campesino TIM Il, porcién baja de la sub-cuenca de rio Beni,
Cuenca del Amazonas, Bolivia. Paratipo UMSS 11612, 126.8 mm LE, 17 marzo 2012

Estatus lista roja IUCN: No evaluado.

Diagnosis: Se distingue por tener cuerpo comprimido y elevado (55-62% LE); cabeza comprimida y puntiaguda
con la porcién posterior sobre el opérculo amarillenta en vida; perfil dorsal ligeramente redondeado a aplanado;
manchas redondeadas concentradas en la mitad superior del cuerpo; presencia de mancha difusa basal en la aleta
caudal, a veces relativamente intensa; banda vertical oscura en la porcion terminal de la aleta caudal; aleta anal
ploma a negruzca con una banda terminal oscura en vida.

Notas: Especie poco abundante, y con parecido morfol6gico a Serrasalmus compressus. Se encuentra en arroyos y
lagunas de aguas blancas y negras, y rios de corriente suave.
Distribucion: Cuenca del Amazonas; reportada en las sub-cuencas de los rios Beni, Iténez, Mamoré, y Orthon.
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Serrasalmus compressus Jégu, Ledo & Santos, 1991
Nombre(s) comun(es): pirafia, palometa (ESP).

Figura 2

Ejemplar de la especie de pirafia Serrasalmus compressus, colectada en el Arroyo
Florida, 28 km al noreste de Riberalta, porcién baja de la sub-cuenca de rio Beni,
Cuenca del Amazonas, Bolivia. UMSS 11183, 138 mm LE, 28 octubre 2011.

Estatus lista roja IUCN: LC.

Diagnosis: Se distingue por tener cuerpo comprimido y elevado (64-67% LE) de color plateado; cabeza comprimida
y puntiaguda; perfil dorsal notablemente redondeado; manchas redondeadas concentradas en la mitad superior del
cuerpo; presencia de mancha difusa basal en la aleta caudal, a veces cubriendo mas de la mitad de manera irregular
y tornandose intensa; banda vertical oscura en la porcion terminal de la aleta caudal; aleta anal ploma a negruzca
con una banda terminal oscura en vida.

Notas: Especie poco abundante que habita en aguas blancas y en aguas negras a claras de corriente suave.
Recientemente fue redefinida y diferenciada de Serrasalmus castellonae, especie con la cual era previamente
confundida (Gallo-Cardozo et al., 2025).

Distribucion: Cuenca del Amazonas; sub-cuencas de los rios Beni, Mamoré, Iténez, y Yata.
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Serrasalmus elongatus Kner, 1958
Nombre(s) comdn(es): Pirafia mucura, Pirafa eléctrica, Palometa (ESP), Slender piranha (ENG).

Figura 3

Ejemplar de la especie de pirafia Serrasalmus elongatus, colectada en el rio Ichilo,
proximidades de Puerto Villarroel, porcién alta de la sub-cuenca de rio Mamoré, Cuenca
del Amazonas, Bolivia. UMSS 4079.1, 231.5 mm LE, 21 noviembre 2006.

Estatus lista IUCN: LC.

Diagnosis: Se distingue por tener el cuerpo comprimido, alargado y bajo (altura 35-42% LE), de color plomizo a
plateado con franjas punteadas o lineas continuas parciales verticales dispuestas en zig-zag desde el dorso hasta
debajo de la linea lateral (hasta 3/4 del cuerpo aproximadamente); boca oblicua de amplia apertura; hocico alargado;
presencia de 7 a 8 pares de dientes ectopterigdides en el paladar.

Notas: Especie poco abundante que habita en lagunas de aguas blancas, asi como en arroyos y rios de aguas negras
de baja velocidad. Presenta una marcada variabilidad morfolégica y, debido a su amplia distribucion y posible
especializacion trofica (Carvajal-vallejos et al., 2025), es probable que constituya un complejo de especies que
requiere una revision morfoldgica y molecular a nivel regional.

Distribucidon: Cuenca del Amazonas; sub-cuenca de los rios Beni, Grande, Iténez, y Mamoré.
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Serrasalmus hollandi Eigenmann, 1915
Nombre(s) comun(es): Pirafia dulce, Palometa (ESP).

Figura 4

Ejemplar de la especie de pirafia Serrasalmus hollandi, colectada en proximidades de la
confluencia de los rios Manupare y Manurimi, sub-cuenca de rio Madre de Dios, Cuenca
del Amazonas. Ejemplar no preservado, 126.1 mm LE, 05 noviembre 2007

Estatus lista IUCN: LC.

Diagnosis: Se distingue por tener una mancha basal oscura sobre la aleta caudal, siendo el resto de la aleta hialina;
perfil dorsal ligeramente aplanado, con un punto medio de inflexion que algunas veces da aspecto cuadrado a la
forma del cuerpo; hocico corto (3.5-6.8% LE); porcién media a posterior de la cabeza y aleta pectoral rojizas en
vida; una mancha humeral conspicua; aleta anal casi completamente rojiza en vida, con banda estrecha oscura en la
porcion terminal.

Notas: Especie que habita preferentemente en aguas negras a claras. Es poco abundante y rara en las capturas
experimentales. Durante mucho tiempo fue confundida e identificada errdneamente como Serrasalmus
(Pristobrycon eigenmanni) (Gallo-Cardozo et al., 2023).

Distribucion: Cuenca del Amazonas, sub-cuencas de los rios Beni, Grande, Iténez, Madre de Dios, Mamoré, Orthon,
Yata.
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Serrasalmus maculatus Kner, 1858
Nombre(s) comun(es): Pirafia amarilla, Palometa amarilla (ESP), Pirambeba (POR).

Figura 5

Ejemplar de la especie de pirafia Serrasalmus maculatus, colectada en Lago 27 de Mayo,
Territorio Indigena Originario Campesino TIM I1, porcion baja de la sub-cuenca de rio
Beni, Cuenca del Amazonas, Bolivia. UMSS 11013, 130.8 mm LE,17 octubre 2011

Estatus lista roja IUCN: LC.

Diagnosis: Se distingue por tener cuerpo de color amarillento en vida, principalmente la porcion media a ventral;
mancha vertical oscura sub-terminal sobre la aleta caudal, dejando una zona hialina en la porcion terminal; aleta
anal con una banda longitudinal amarillenta a hialina a lo largo de la porcion media, siendo las porciones proximal
y terminal negruzcas; hocico corto; ojo blanquecino a plomizo en vida, a veces con porciones rojas rodeando la
pupila; con un punto medio de inflexion que algunas veces da aspecto cuadrado a la forma del cuerpo.

Notas: Especie de amplia distribucion, importante en las pesquerias comerciales y de subsistencia en la Cuenca del
Amazonas. La especie es facilmente reconocida por su patron de coloracion, pero puede estar compuesta por varias
especies como fue observado en rios del Brasil (Bignotto et al., 2020). Requiere de una revision morfolégica y
molecular para su redefinicion taxonémica, y la descripcion potencial de alguna nueva especie.

Distribucién: Cuenca del Amazonas; sub-cuencas de los rios Beni, Grande, Iténez, Madre de Dios, y Mamoré.
Cuenca de La Plata; sub-cuencas de los rios Paraguay y Bermejo.
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Serrasalmus magallanesi Gallo-Cardozo, Maldonado, Careaga & Carvajal-Vallejos, 2024
Nombre(s) coman(es): Pirafia, Palometa (ESP).

Figura 6

Ejemplar de la especie de piraiia Serrasalmus magallanesi, colectada en Lago El
Mentiroso, proximidades de la Comunidad Trinidacito, Territorio Indigena Originario
Campesino TIM II, sub-cuenca de rio Madre de Dios, Cuenca del Amazonas, Bolivia.
UMSS 11609, 139.2 mm LE, 17 marzo 2012

Estatus lista roja IUCN: No evaluado.

Diagnosis: Se distingue por una mancha basal oscura sobre la aleta caudal, siendo el resto de la aleta hialina, a veces
una banda estrecha en la porcion terminal de los radios medios; mancha humeral tenue o a veces ausente; porcion
baja de la cabeza, opérculo y aleta pectoral con tonalidad rojiza a amarillento-anaranjado; aleta anal rojiza intensa
con el borde terminal oscuro en vida; manchas redondeadas cubriendo principalmente la mitad superior del cuerpo.
Notas: Especie de amplia distribucion, recientemente descrita con base en ejemplares de la sub-cuenca de rio Beni.
La especie fue confundida con Serrasalmus humeralis (Lauzanne y Loubens, 1985); una especie descrita para la
cuenca del rio Tocantins en Brasil.

Distribucién: Cuenca del Amazonas; sub-cuencas de los rios Beni, Iténez, Madre de Dios, Mamoré, Orthon.
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Serrasalmus marginatus Valenciennes, 1837
Nombre(s) comun(es): Pirafia, Palometa (ESP).

Figura 7

Ejemplar de la especie de pirafia Serrasalmus marginatus, colectada en la Laguna Céceres,
4 km al este de Puerto Suarez, sub-cuenca de rio Paraguay, Cuenca de La Plata, Bolivia.
Ejemplar preservado UMSS 12299.1, 137 mm LE, 01 abril 2006

30 mm

Estatus lista roja IUCN: LC.

Diagnosis: Se distingue por presentar coloracion del cuerpo plomiza a oscura; presencia de mancha basal oscura y
banda vertical oscura terminal sobre la aleta caudal; ojo blanquecino a plomizo en vida; 15-16 rayos totales dorsales;
siete a ocho pares de dientes en el paladar; manchas redondeadas pequefias cubriendo gran parte del cuerpo,
generalmente alcanzando la base de la aleta anal.

Notas: Especie comln en la sub-cuenca del rio Paraguay, donde contribuye significativamente a las pesquerias de
subsistencia y comerciales (Navia et al. 2008). Su taxonomia parece estable, y registros en la Cuenca del Amazonas
son erroneos. Posiblemente, Serrasalmus rhombeus y S. odyssei, fueron identificados como esta especie por su
parecido morfoldgico y de coloracion.

Distribucidon: Cuenca de La Plata; sub-cuenca del rio Paraguay.
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Serrasalmus odyssei Hubert & Renno, 2010
Nombre(s) coman(es): Pirafia, Palometa (ESP).

Figura 8

Ejemplar de la especie de pirafa Serrasalmus odyssei, colectada en el Arroyo San Luis,
Comunidad Flor de Octubre, Territorio Indigena Originario Campesino Multiétnico 11,
porcion baja de la sub-cuenca de rio Beni, Cuenca del Amazonas, Bolivia. UMSS
10948, 112.4 mm LE, 08 octubre 2011

Estatus lista roja IUCN: LC.

Diagnosis: Se distingue por cuerpo relativamente bajo (45-57% LE), de color plomo oscuro a plateado en vida,
algunas veces el dorso con tonos purpuras a lilas; mancha oscura basal y banda ancha oscura terminal sobre la aleta
caudal, dejando una estrecha zona hialina entre ambas; perfil dorsal ligeramente redondeado; ojo de color
anaranjado a rojizo en vivo; porcion opercular y ventral del cuerpo con tonos anaranjados a amarillentos en vida;
aleta pectoral hialina; aleta anal rojiza a anaranjada en su porcion anterior con una banda oscura estrecha en su
porcién terminal; manchas redondeadas grandes cubriendo casi la totalidad del cuerpo. Méas de 80 escamas
perforadas sobre la linea lateral.

Notas: Especie descrita en un libro, sin la rigurosidad del proceso de revision por pares propio de las revistas
especializadas. Aunque su definicion original es imprecisa y requiere una redescripcion, debido a que varios de sus
caracteres se superponen con los de otras especies (Hubert y Renno, 2010), la especie parece ser valida y podria
presentar una alta variabilidad morfol6gica o, en su defecto, existir al menos una especie muy similar.
Distribucion: Cuenca del Amazonas; sub-cuenca de los rios Beni, Grande, Iténez, Mamore, Orthon, Yata.
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Serrasalmus rhombeus Linnaeus, 1766
Nombre(s) comun(es): Pirafia blanca, Palometa blanca (ESP), Redeye piranha (ENG), Piranha-preta (POR).

Figura 9

Ejemplar de la especie de pirafia Serrasalmus rhombeus, colectada en la Laguna de
Corte Hondo, rio Ichilo, proximidades de la comunidad de Puerto Villarroel, porcion
alta de la sub-cuenca de rio Mamoré, Cuenca del Amazonas, Bolivia. UMSS 4060.1,
210.7 mm LE, 19 noviembre 2006

Estatus lista roja IUCN: LC.

Diagnosis: Se distingue por cuerpo relativamente elevado (45-59% LE), de color plomizo a plateado; mancha difusa
basal y banda vertical oscura terminal sobre la aleta caudal, dejando una zona amplia hialina a blanquecina, en
ejemplares mayores la aleta caudal puede ser completamente oscura; 0jo rojizo intenso en vivo; porcion inferior de
la cabeza, opérculo, y zona ventral del cuerpo por lo general con tonos amarillentos en vivo; aleta pectoral
amarillenta a hialina en vivo; aleta anal oscurecida en su porcidn basal, con la porcién media amarillenta a tonos
anaranjados en su porcion media, y una banda oscura terminal en vivo; manchas redondas iguales o mayores a la
pupila del ojo sobre la mayor parte del cuerpo, cubriendo sobre todo las porciones media y dorsal. Mas de 80
escamas perforadas sobre la linea lateral.

Notas: Especie de amplia distribuciéon y con elevada variabilidad morfol6gica. Algunas especies, posiblemente
cripticas aun no descritas, son identificadas bajo el nombre de esta especie. La especie requiere de una redescripcion
y redefinicion para la cuenca alta del rio Madera.

Distribucion: Cuenca del Amazonas; sub-cuencas de los rios Acre, Beni, Grande, Iténez, Mamoré, Madre de Dios,
Orthon, y Yata.
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Serrasalmus spilopleura Kner, 1858
Nombre(s) comun(es): Pirafia, Palometa (ESP), Speckled piranha (ENG), Piranha-amarela (POR).

Figura 10

Ejemplar de la especie de pirafia Serrasalmus spilopleura, colectada en Puerto Victoria,
rio Yata, sub-cuenca de rio Yata, Cuenca del Amazonas, Bolivia. Ejemplar preservado
UMSS 17658, 143.8 mm LE, 23 abril 2017

Estatus lista roja IUCN: LC.

Diagnosis: Se distingue por cuerpo plateado a plomizo con la porcién inferior de la cabeza anaranjada a rojiza en
vivo; cuerpo sin manchas o pequefias manchas presentes principalmente en el dorso; aleta caudal uniformemente
oscurecida o con manchas irregulares en su porcion basal y/o terminal, los ejemplares menores pueden tener una
zona media hialina; perfil dorsal aplanado con una inflexion media que da aspecto de forma cuadrada al cuerpo;
mancha humeral tenue o ausente; 0jo con porciones anaranjadas a rojizas alrededor de la pupila en vivo; hocico
corto; aleta anal con zona media rojiza tenue y una banda terminal estrecha oscura; distancia interorbital 13-17%
LE.

Notas: Especie rara y poco abundante. Parece tener preferencia por cuerpos de agua negra a clara. Posiblemente
sindnimo de S. hollandi; requiere de una revision exhaustiva para redefinir su diagnosis.

Distribucion: Cuenca del Amazonas; sub-cuencas de los rios Beni, Iténez, Madre de Dios, Mamoré, Orthon.
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Pygocentrus nattereri Kner, 1858
Nombre(s) comdn(es): Pirafia roja, Pirafia colorada, Palometa roja, Palometa colorada, Nata (ESP), Red piranha
(ENG), Piranha-vermelha (POR).

Figura 11

Ejemplar de la especie de pirafia Pygocentrus nattereri, colectada en la laguna El
Peligro, rio Ichilo, sub-cuenca de rio Mamoré, Cuenca del Amazonas, Bolivia. UMSS
4072.2, 140.3 mm LE, 20 noviembre 2006

Estatus lista roja IUCN: LC.

Diagnosis: Se distingue por cabeza ancha con perfil redondeado y robusto; hocico corto y macizo; mandibula
inferior claramente prognata; ausencia de dientes en el paladar; perfil dorsal ligeramente redondeado, coloracion
ventral de la cabeza, opérculos, aletas pectorales y ventrales, y vientre rojizo o anaranjado intenso; aleta caudal con
mancha tenue basal y banda oscura terminal ancha, dejando una zona hialina de tamafio variable, en ejemplares
mayores la aleta casi totalmente oscurecida.

Notas: Especie de amplia distribucién y abundante, importante para las pesquerias de subsistencia y comerciales en
las sub-cuencas de los rios Beni y Mamoré (Macnaughton et al. 2017; Montellano et al. 2017). La especie es
taxondmicamente estable pero los ejemplares de la Cuenca de La Plata son notablemente distintos
morfolégicamente a los ejemplares de la Cuenca del Amazonas.

Distribucion: Cuenca del Amazonas; sub-cuencas de los rios Abund, Beni, Grande, Iténez, Madre de Dios, Mamoré,
Orthon, y Yata. Cuenca de La Plata, sub-cuenca del rio Paraguay.
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Pygopristis denticulata Cuvier, 1819
Nombre(s) comun(es): Pirafia, Palometa (ESP), Lobetoothed piranha (ENG)

Figura 12

Ejemplar de la especie de pirafia Pygopristis denticulata, colectada en la laguna Versalles, 5 km al
sudoeste de la Comunidad de Versalles, rio Iténez, sub-cuenca de rio Iténez, Cuenca del Amazonas,
Bolivia. Ejemplar preservado CIRA-Ic 813,153.2 mm LE, 18 agosto 2002

30 mm

Estatus lista roja IUCN: LC
Diagnosis: Se distingue por la presencia de dientes penta- a hexacuspides en ambas mandibulas (hasta sin cuspides

en la mandibula inferior), ausencia de dientes ectopterigoides, y ausencia de manchas sobre el cuerpo; manchas
oscuras en la parte superior de la cabeza incluyendo suborbitales; mancha oscura presente delante de la aleta dorsal,
aleta dorsal con coloracion oscura en la porcion terminal de los ultimos radios, y longitud de su base mayor a 23%
LE; porcion terminal de la aleta caudal rojiza en vivo; presencia de dos manchas oscuras en la base de cada I6bulo
de la aleta caudal en vivo; aleta anal amarillenta con banda rojiza terminal en vivo.

Notas: Especie rara y poco abundante. Ha sido reportada en cuerpos de aguas negras.

Distribucion: Cuenca del Amazonas; sub-cuenca de rio Iténez, sub-cuenca de rio Yata.
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Clave dicotémica artificial para la identificacion de especies de pirafias (géneros Serrasalmus, Pygocentrus y
Pygopristis) presentes en Bolivia

A continuacién, se presenta una clave artificial dicotomica con base en caracteres morfoldgicos externos para la
identificacion de especies de pirafias en Bolivia.

la. Dientes palatinos incisiformes (de cinco a seis cuspides en ambas mandibulas); sin espina preanal (espina
ventral situada delante de la aleta anal) ..... Pygopristis denticulata — Cuenca del Amazonas

1b. Dientes palatinos bi- a trictspides en ambas mandibulas; presencia de una espina preanal fuerte entre la cloaca
y la aleta anal ..... 2

2a. Dientes ectopterigoides ausentes; hocico ancho, macizo y obtuso; mandibula inferior claramente prognata;
vientre, opérculos, aletas pectorales y ventrales de color rojo a anaranjado intenso en vida ..... Pygocentrus
nattereri — Cuenca del Amazonas y Cuenca de La Plata

2b. Dientes ectopterigoides presentes (aunque pueden reducirse con la edad) ..... 3
3a. Presencia de pequefias manchas en los flancos que forman lineas zigzagueantes verticales; altura del cuerpo
menor al 42% de la longitud estandar (LE) ..... Serrasalmus elongatus — Cuenca del Amazonas
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3b. Presencia de pequefias manchas en los flancos sin formar lineas zigzagueantes verticales; altura del cuerpo
mayor al 45% de la LE ..... 4
4a. Coloracion corporal amarillenta en vida; aleta caudal con una banda vertical oscura subterminal y una banda
vertical translicida terminal ..... Serrasalmus maculatus — Cuencas del Amazonas y Cuenca de La Plata

4b. Coloracion corporal no amarillenta en vida; aleta caudal sin banda vertical oscura subterminal y sin banda
terminal transldcida ..... 5
5a. Altura del cuerpo igual o superior al 64% de la LE ..... Serrasalmus compressus — Cuenca del Amazonas

5b. Altura del cuerpo menor al 63% de la LE ..... 6
6a. Altura del cuerpo cercana al 62% de la LE ..... Serrasalmus castellonae — Cuenca del Amazonas

6b. Altura del cuerpo menor al 60% de la LE ..... 7
7a. Aleta caudal con la base oscura y el resto translucido ..... 8
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7b. Aleta caudal sin base oscura y con el resto de la aleta oscurecida o con bandas oscuras ..... 9
8a. Mancha humeral oscura bien definida; hocico romo ..... Serrasalmus hollandi — Cuenca del Amazonas

30 mm

8b. Mancha humeral difusa o ausente; hocico oblicuo ..... Serrasalmus magallanesi — Cuenca del Amazonas

9a. Distancia interorbital mayor al 50% de la longitud ceféalica (LC) ..... Serrasalmus spilopleura — Cuenca del
Amazonas

30 mm

9b. Distancia interorbital menor al 49% de la LC ..... 10
10a. Escamas perforadas en la linea lateral 77 0 menos ..... Serrasalmus marginatus — Cuenca de La Plata
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10b. Escamas perforadas en la linea lateral 80 0 més ..... 11
11a. Aleta caudal con parte subterminal translicida y borde oscuro ..... Serrasalmus odyssei — Cuenca del
Amazonas

11b. Aleta caudal con banda vertical terminal oscura bien definida ..... Serrasalmus rhombeus — Cuenca del
Amazonas

4. Discusion

El analisis taxonémico y morfoldgico de las pirafias bolivianas muestra que la diversidad del grupo en el pais podria
estar aln subestimada, en concordancia con observaciones recientes en regiones amazoénicas adyacentes (Gallo-
Cardozo et al., 2023, 2024, 2025). La descripcion reciente de nuevas especies como Serrasalmus magallanesi y S.
castellonae, junto con la redescripcion de S. hollandi, revela la existencia de un mosaico de linajes morfolégica y
genéticamente préximos cuya delimitacion especifica aln requiere revision. Este patrén de alta similitud
morfologica y baja divergencia genética (=1% en el gen COI) refuerza la hipotesis de complejos cripticos dentro
del género Serrasalmus, dentro el cual también se ha observado divergencias notables a nivel del locus COI (p.e.
Bignotto et al., 2020).

La dificultad para discriminar especies exclusivamente mediante caracteres externos refleja las limitaciones de los
métodos tradicionales de diagnostico basados en rasgos morfométricos y meristicos. Muchos de estos caracteres
presentan amplitud intraespecifica considerable y superposicion entre especies simpatricas, especialmente en rasgos
como la altura corporal, el perfil de la cabeza o la coloracion de las aletas. En este contexto, la integracion de analisis
moleculares, osteoldgicos y ecoldgicos se vuelve indispensable para resolver las relaciones filogenéticas entre las
pirafas de Bolivia, asi como dentro la familia Serrasalmidae, y redefinir los limites especificos.

La distribucion de las especies registradas evidencia patrones biogeograficos coherentes con la historia hidrografica
de Bolivia. La Cuenca del Amazonas alberga la mayor riqueza especifica, actuando como centro de diversificacion
y conectividad genética. En contraste, la cuenca de La Plata presenta una menor diversidad, representada
principalmente por S. marginatus, especie con relevancia pesquera (Navia et al., 2008). Las especies compartidas
entre ambas cuencas, como S. maculatus y Pygocentrus nattereri, reflejan antiguos eventos de conexion fluvial y
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dispersion, aunque diferencias morfoldgicas entre poblaciones sugieren una posible diferenciacién regional ain no
formalmente reconocida.

El valor ecoldgico y socioecondmico de las pirafias en Bolivia subraya la necesidad de un marco taxonémico solido.
Al ser componentes clave en las redes tréficas, su identificacién correcta resulta esencial para evaluar
adecuadamente su papel en la dindmica de las comunidades acuéticas y en la sostenibilidad de las pesquerias
artesanales. La confusion taxondmica puede conducir a estimaciones erroneas de abundancia y distribucion,
afectando estrategias de manejo y conservacion.

La clave artificial dicotomica presentada constituye una herramienta préctica para la identificacién de campo y
laboratorio, aunque debe considerarse provisional. La continua revision de material de coleccion, el empleo de
técnicas de imagenologia avanzada (p. ej., microtomografia) y la incorporacion de anlisis genéticos multilocus
permitiran mejorar la resolucion diagndstica y avanzar hacia una revision taxondmica integral del grupo. Existe
evidencia que sugiere la presencia potencial de una o dos especies del género Serrasalmus en la parte alta del rio
Mamoré, las cuales ain no habrian sido descritas formalmente y podrian estar siendo confundidas con especies
morfolégicamente similares reconocidas como validas. Algo similar ocurre para la especie identificada
provisionalmente como Pygopristis denticulata; esta especie posiblemente representa una especie nueva que habita
ambientes de aguas negras a claras.

Finalmente, la evidencia obtenida y presentada sugiere que el inventario ictiolégico nacional ain debe ser
completado, por lo que la exploracion de areas remotas y el fortalecimiento de colecciones de referencia son
prioridades para consolidar el conocimiento y conservacion de las pirafias de Bolivia.

5. Conclusion

El presente estudio confirma que la diversidad de pirafias en Bolivia esta aun incompletamente documentada y su
taxonomia requiere una revision integral basada en enfoques morfolgicos, moleculares y ecoldgicos. La
incorporacién de nuevos registros, junto con la descripcion de Serrasalmus magallanesi y S. castellonae y la
redescripcion de S. hollandi, demuestra la existencia de un complejo taxonémico dentro del género Serrasalmus,
caracterizado por una alta similitud morfoldgica entre especies y baja divergencia genética. Estos hallazgos
refuerzan la necesidad de emplear metodologias integrativas para delimitar con precision los limites especificos y
evitar errores de identificacion, comunes en estudios previos.

Asimismo, la elaboracién de una clave dicotomica artificial actualizada representa un aporte practico y valioso para
la identificacion de especies en campo Yy laboratorio, fortaleciendo las capacidades de investigacién, monitoreo y
manejo pesquero en el pais. La informacion sintetizada sobre distribucion geografica, caracteres diagndsticos y
estado de conservacion contribuye directamente al inventario nacional de biodiversidad y al disefio de estrategias
de conservacién y uso sostenible. En conjunto, este trabajo evidencia que Bolivia alberga una riqueza ictioldgica
subestimada dentro del grupo de las pirafias, y que la continuidad de los estudios sistematicos y genéticos serd
esencial para comprender su verdadera diversidad, distribucidn y papel ecoldgico en los ecosistemas acuaticos
amazonicos y platenses.
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